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Proposiciones de Dinamica.

I.

Bra apreciar la velocidad 27 de un mévil , que
anda uniformemente el espacio £ en el tiempo T, sir-
ve la equacion V:‘ig.—.

II.

El efecto de la fuerza motriz F', impresa 4 un
movil , cuya masa sea M , se mide por la cantidad de
movimiento , y tiene por expresion F=— M/}

I1I.

Los elementos de Ia masa de un cuerpo son , su

volimen §': y su densidad D ; yes M — D x 5.
p | 7%

El peso absoluto P de un cuerpo tiene por ele-
mentos la pesantez especifica p, y el volimen § , y
tiene por expresion P=—=p x §.

Wi

Hallar la equacion FTme — ft ME para deducir
de ella varias conseqiliencias respecto de las fuerzas y
movimientos uniformes de los cuerpos.

VI.

Hallar las formulas MP =— mv , como tambien
MYV — mv =+ m's’ para el equilibrio entre fuerzas di-
rectamente opuestas.
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VIIL
Hallar las formulas == pt , e — Lptt, y «* =
ape: la primera para el movimiento uniformemente
acelerado en general ; y las otras dos para el caso de
una aceleracion sin intervalos. En ellas representa p la
velocidad , que la fuerza aceleratriz comunica al mo-
vil en una unidad de tiempo : #, la que le imprime
en el tiempo 7 ; y e el espacio que en ¢l anda el mo-
vil , 4 impulsos de dicha fuerza.
VIIIL.
Usos de las tres férmulas antecedentes , para ex-

b

plicar las circunstancias del descenso libre de los gra-
ves en las proximidades 4 la superficie de la tierra,
IX.

Si el cuerpo es impelido 4 un tiempo por dos la-
dos contiguos de un paralelogramo , con fuerzas re-
presentadas por ellos , la diagonal representa con su
magnitud y posicion la fuerza y direccion del moévil.

b &

En la proposicion antecedente tenemos-un recur-
so sencillo para hallar la magnitud y posicion de la de-
rivada de muchas fuerzas, cuyas direcciones se hallan
sobre un mismo plano, dadas en €l de magnitud y po-
sicion las lineas que las representan, y tambien se ex-
tiende con facilidad al caso en que estén sus direccio-
nes en diferentes planos , y concurran en un punto.

(3)

XI.

Declarar la regla de substituir por una sola fuer-
za otras, con direcciones diferentes , que produzcan en
el mévil el mismo movimiento que ella sola,

X1

Siempre que sobre un plano se hallaren tres fuer-
zas tales , que la una sea resultante de las otras, ca-
da dos de ellas son reciprocamente proporcionales &
las perpendiculares baxadas 4 sus direcciones de un
mismo punto de la direccion de la tercera.

XIIT.

Artificio deducido de la proposicion antecedente,
para hallar el valor y posicion de la resultante de dos
fuerzas paralelas.

XIV,

Expresando S. 7. R. los momentos de los lados
contiguos y diagonal de un paralelogramo , tomados
respecto de un punto , que esté en el plano de dicha
figura , es Rz § == 7. |

" . XV.

Hallar la expresion R = P = Q-+ S+ T+ &
en la qunl P 85 a8 sl &e¢, representan los momen=
tos de muchas fuerzas , cuyas direcciones estén en un
mismo plano , tomadas respecto de un mismo punto de
este ; y R el momento de la resultante de ellas.

A iij
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XVI,

Deducir de la antecedente proposicion , que Ta re-
sultante » de muchas fuerzas paralelas f, g, b, 7, m, e,
cuyas direcciones estén sobre un mismo plano , tiene
por expresion 7= f, == g 4=b =71 —m, - &¢. y que
expresando por D la distancia de la derivada 4 un
punto fixo del mismo plano; y por F, G, H, L;
M , &c. los momentos de las componentes , es D =
Fame G H3 L= M —— Erc,

XVII.

Usos que se pueden hacer de las propiedades ex-
presadas de los momentos para hallar el valor y po-
sicion de la resultante de muchas fuerzas. 1.° quando
sus direcciones = se hallan sobre un mismo plano.
2.° quando estdn en diferentes planos , y son paralelas.

XVIII.

Quando las fuerzas , sea el que fuere su niimero,
son tales que sus direcciones, ni se hallan en un mis-~
mo plano, ni son tampoco paralelas , ni pueden con-
currir en un mismo punto, no tienen una sola resul-
tante, sino que 4 lo menos tienen " dos , de las quales
una puede estar en un plano dado de posicion , al
qual sea perpendicular la otra resultante.

XIX.
Recurso de las tres resultantes , paralelas 4 tres

oy

]

()

planos perpendiculares entre si, 4 que se puede apelar
en el mismo caso.
XX.

Influxo que tienen las propiedades del momento de
la resultante en las determinaciones del centro de gra-
vedad,

XXI. i }

Expre\sando A,B,C,D, & las masas de cuer-
pos sueltos., que se mueven en direcciones paralelas
con movimientos uniformes , y con velocidades &7, u,
v, &e. , el centro de gravedad se mueve paralelamente

4 sus direcciones, y con una velocidad v, cuya ex-
AV e BligmC = i,

e

A e B = G,

presion es v ==

XXIT,

Hacer uso de las tres resultantes perpendiculares,
para demostrar por medio de la proposicion antece-
dente , que sean las que fueren las direcciones y va-
lores de las tres fuerzas , que solicitan los cuerpos li-
bres de un sistema , que no encuentran obstdculos en
su carrera, el centro de gravedad se mueve con la
misma velocidad , con que se moveria , si en ¢l estu-
viera reconcentrada toda la masa ; y esta se hallara
impelida por los mismos impulsos en direcciones respec-
tivamente paralelas 4 las que tenian al impeler efecti-
vamente los cuerpos.
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‘ XXIIT.

Explicar dos principios generales : el uno del equi-
librio , y el otro del movimiento de los cuerpos , que
atados unos con otros componen un sistema tal , que
ni esté forzado 4 girar al rededor de un punto, 6 exe
fixo, ni experimente otras acciones , que las que re-
sultan de hallarse ligados los cuerpos.

XXIV. ,

Recurso que tenemos en los dos principios ante=
cedentes , para manifestar , que si 4 los cuerpos liga-
dos , que forman el sistema , se les imprimen varios
impulsos , el centro de gravedad se mueve del mismo
modo , que si los cuerpos se hallasen libres , y que
gira el sistema siempre que la resultante de las fuer-
zas impresas no pasa por dicho centro.

XXV.

Siendo .4 y B dos cuerpos duros , que se choquen

directamente , 27, Z=u sus velocidades antes del cho-

AV—=Bu
que , y ¥ la comun despues de €l, es & — —5-. L
) - B(! (/]
velocidad, que pierde el cuerpo.4 , es V—x = 7—_;_-%3,
/}U".q....u)
y la que gana Bes ¥ ==V T/ —TF e
XXVI.

Siendo .4 un cuerpo duro’, que chogue obliqua-
mente al cuerpo duro 2, que se halla en r'époso, y repre-
sentando 1 el seno total ; A el dngulo que forma la di-

reccion del cuerpo chocante antes del choque , con la

g

e’

=

{7)

linea que junta los centros al instante que se encuen-
tran ; z el que forma la direccion del chocante antes
‘del choque , con la que tiene despues : 27 la velocidad
del chocante antes del choque ; y & la que tiene dLSleES,

B sen.a cos.a

tenemos sen.2 — V((A—i—m‘dﬁ:l-_(ﬁ_;;a-?a_fa_ﬁ'

't

CO;T- g — A—I—E sen?a T

ey .\/ (A--l--li‘ rcu"n)"—l—(Buu a cus, a) J
Ry el ;e g
\

TR XXVIIL
En el choque de los cuerpos eldsticos representan-

do » la velocidad con que se mueve el chocante des+

pues del choque, y z
AV—BV==2By

la del chocado, es- y__.'
A Brin T ! ;

’l.AV_._..._Au‘*_ Brz
T AS-8T

XXVIIL,
Construir 1as equaciones , qué se han dado pard
el choque de los cuerpos duros; y deducir la cons-
truccion correspondiente 4 cada caso de los expresa-

9 —

dos , si fueren eldsticos los cuerpos.
XXIX.

Quando un grave insiste sobre un plano inclina~
do al horizonte , si en lugar de la fuerza qué le im-
prime la pesantez , se substituyen otras dos tales , que
la una sea con la que aprieta el plano, y la otra la
que lo solicita al descenso , segun su longitud , dichag
fuerzas son proporcionales 4 la longitud s base #y' al-
tura del plano. - WS . ' . B
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- XXX,

Deducir de la antecedente las mas notables cir-
cunstancias del- movimiento de los cuerpos , que baxan
por planos inclinados.

il XXXI.

Para que un mévil trace una curva , en virtud de
una fuerza finita de proyeccion , y de otra dirigida &
un puato fio , esta debe obrar , Sin interf;upcion g
por grados infinitamente pequefios. El movimiento que
el cuerpo. tomare , siempre se podri considerar como
una, serie de otros, 6 compuestos , & resueltos,

XXXII.
‘Para que el cuerpo describa una circunferencia
de circulo en virtud de una velocidad de proyeccion 27,
y de una fuerza central capaz de imprimir al mévil
en un segundo la velocidad g, el dngulo que forman
las dos fuerzas en qualquier punto del curso del mé-
1, debe ser recto : ademas siendo p la velocidad que
imprime la pesantez en un seégundo , y 4 la.altura de
que debe caer un grave para adquirir la velocidad 77,
debe verificarse gz p i b FR.
‘ XXXIII.
. «Expresando por F, [ las fuerzas centrales de los
cuerpos A, B ; por R, r los radios de las circunfe-
rencias , que describen 5 por 7, u}lz_ls velocidades , se-

gun las tangentes ; por I, ¢ Jos tiempos periédicos,’

(9)
tenemosF Fip 820 g imtiee ., AR Br
' XXXIV
Fxgura que debe tener la tierra deducida de lag;
proposiciones antecedentes , y como por ellas se con-:
vence la dimioucion de la gravedad, caminando de:
los polos al equador.
XXXV.
Si un sistema’ de cuerpos solo puede girar: al re-

_ dedor de un exe fixo,y es R la derivada de sus mo--

vimientos ; cuyae direcciones estén sobre planos per-
pendiculares al exe de rotacion , siendo D la distancia
del exe 4 R, u la velocidad de rotacion » que toma
una particula , cuya distancia al exe es b ,m la masa

de qualquiera de ellas , y r su distancia al exe, es 4 =—
R)(D 5‘

Somra

XXXVI.

Si girando un cuerpo al rededor de un solo exe,
expresa D’ la distancia dc este 4 la derivada de los
movimientos de rotacion ; Z la masa del cuerpo, Q la
distancia del centro de gravedad al exe fixo, es D'—

Sumrr
IxQ Q
XXXVIT.

El conato que las partes de un cuerpo oponen al
movimiento de rotacion , que se las intenta comunicar, -
es tanto mayor , quanto mayor es el exponente del
momento de inercia §.mrr,
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"XXXVIIL
Si representa S.MR* el exponente de-los mo-
mentos de inercia:, respecto de un exe fixo, que no
pase por el centro de gravedad del cuerpo, y S.mrr
el exponente de ellos respecto de otro exe , que pasa
por el centro de gravedad , y es paralelo al primero,
expresando por H la distancia entre los dos exes, y
por Z la masa del cagrpo, tenemos §.MR? = Smrr

- H* x L, .

XXXIX. T

S mrr

f
La expresion D'— 3" <o del nimero 36 sirve de

formula general para determinar la posicion del centro
de percusion en un cuerpo que gira al rededor de un
exe fixo, y dicho centro de percusion no se distingue
del de oscilacion al rededor del mismo exe,

j XL

Acrtificio de que nos valemos para determinar el
valor. del exponente de los momentos de inercia toma-
dos respecto de un exe fixo, :

: XLI.

Hallar una férmula que exprese la posicion .del
centro de percusion en un pam!clep1pedo rectdngulo,
que da vueltas al rededor de un exe fixo perpendicular
al.del paralelepipedo, y 4 dos de sus superficies opues-
tas, deduciendo de ella la posicion de dicho cenitro en

una linea recta, y en un paralelogramo rectdngulo, :

P

e

. Q

(r1)

que gira _al rededor de uno de sus lados,

s R XLIL.

Explicar que sea rozamiento , las especies en qué
se divide, y elementos que sirven para apreciarle,

XLHUIL.

Como se determina el dngulo del rozamxento en
nna especic de ‘materia conocida.
j " XLIV.

.m Mmj;mentos que ‘tienén lugar por ‘razon del ro-

¥ Pekw

zammnto _¥.que sin él no se verificarian,
{6 Lol

Aunque el rozamiento perjudica en las méquinas,

hay casos en que nos proporciona grandes ventajas.
XLVI.

Condiciones particulares del equilibrio en 1a m4-
quina funicular compuesta de cordones atados en nu-
do #e tres en tres, y tirados cada uno por su fuerza,
considerando toda la m:iquma sin peso , ni rigidez,

XL,

" 8i_ademas de ser los supuestos los mismos , 1a di-
reccion: de cada fuerza dividiere en dos partes iguales
el ﬁhgulo que [Oriuan, tay otras dos yque tiran del mjs.
mo audo ; serén iguales-las tensiones de todos los cor=
donesi, y siendo uno ‘solo el cordon ,.y abrazando ef
dmbito. de wna curva , deberdn tirar de Sus extremi-
dades dos potencias: iguales,



4

A
(r2)

XLVIIIL.
- Si hallindose los cordones en un mismo’ plauo sorr;,

mas de tres los que une un mismo nudo ; ¢ quando- -w_‘

estdnten diferentes planos, y son mas de quatro, em
este caso , aunque sean dadas las direcciones de los'
gordones , no: quedan enteramente determinadas las ra-
zones enl:re las potencias , ni entte las -tensm’es. i

b XLIX. R
*

Art1ﬁc10 para determinar la ﬁuerza:que pasa 4 uad

& 'méquma 5 quando el motor obra en ella par medlo de

una cuerda pesad
5 ¥
Por grande que sea la fuerza que tira de una
cuerda, jamas puede hacer’que no.pandee sino es que
esté verticale e vy 1 .
PO ' T,
- Condicion particular del equilibrio de la »paléﬁca,
quando las direcciones de las fuerzas estén en un mis=
mo plano , sean , 6 no ,paralela%",—y‘yea Ia qug se qme— :
7 _

-

IR (Ié)

f": ,': .
e i L1vV.
el Condiciones del equilibrio en las tréculas.
y o .'.“. '-‘: ’ LV. i
"g,:; Condlcxohes del ethbrlo en el torno,
e " A : :.r.'; o VL : o

%’a‘ ...anthmones del equllxbmo respecto de los cuer-'

ﬂg. %ﬂ&&n sobre planos.
i .M., 'nv_ LVII

Ex'p'h;;ar las cond:cmnes del Jequuhbno en Ia cuﬁa. :
LIXly B

-Hallar férmulas qué ‘éxpresen las fuerzas que se
necesitan para vencer la friccion en las méqumas si-

guientes ;: Polea , I‘:fucula Tomo Plano mclma‘dd, y
Cuiia,
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